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English Version                [Max. Marks: 50] 

 

Q.1  Briefly answer the following questions: 

 

i) What are the two main components of time series? 

ii) Define correlogram 

iii) State any two assumptions of generalized linear model? 

iv) Explain shortly: Aitken`s theorem 

v) Write mathematical form of Cyclical time Series. 

 

10 

Q.2  (a) Explain the effect of lag variable in the model 𝛼 + 𝛽𝑡−1
𝑦

+ 𝑒𝑡, where 𝑡 =
1,2,3, …𝑛 and explain the estimation method given by koyck. 

 

(b) Explain the remedies to remove multicollinearity. 

 

OR 

 

(a) Explain with illustration that method of least square can not be used due 

to multicollinearity. 
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(b) 𝑦1, 𝑦2, 𝑦3, are are uncorrelated random variables with known equal 

variance 𝜎2 and its simple linear model 𝑦𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1 log10 𝑥𝑖 + 𝑈𝑖 , 𝑖 =
1,2,3, …𝑛, and if pre-established values of x are, 𝑥1 = 10, 𝑥2 =
100, 𝑥3 = 1000, then obtain the least square estimator of the parameters 

𝛽0 and 𝛽1 by using generalized linear model. Also obtain its variance 

and Co-variance. 

 

 

7 

 

 

Q.3  (a) Explain in detail: periodogram Analysis 

 

(b) Find the values of serial correlation 𝑟1 and 𝑟2 for the second order 

autoregressive series 𝑈𝑡+2 − 1.2𝑢𝑡+1 + 0.4𝑢𝑡 =∈𝑡+2. 

 

OR 

 

(a) For the first order auto regressive series 𝑈𝑡+2 =
𝑢𝑡

2
+∈𝑡+1, prove that 

lim
𝑡→∞

𝜌𝑘 =
1

2𝑘
. 

 

(b) If  the serial correlation of second order auto regressive series 𝑈𝑡+2 +
𝑎𝑢𝑡+1 + 𝑏𝑢𝑡 =∈𝑡+1 are (1) 𝑟1 = 0.8 and 𝑟2 = −0.1 (2) 𝑟1 = −0.2 and 

𝑟2 = −0.8 then find the values of constant a and b. 
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Q.4  (a) The term of time series {𝑢𝑡: 𝑡 = 1,2,3…𝑛} is 𝑢𝑡 = 𝐴 sin
2𝜋𝑡

𝑤
+∈𝑡, where 

∈𝑡 is uncorrelated random variable with mean zero and qual variance 𝜎2. 
If 𝐸(𝑢𝑡) = 0 then prove that the serial coefficient of correlation of 𝑘𝑡ℎ 

order of the series {𝑢𝑡} is 𝜌𝑘 = 𝑎 cos
2𝜋𝑘

𝑤
 and the curve of correlation of 

𝜌𝑘 against k is sinusoidal. 

 

(b) Explain the method of Instrumental variables to obtain the estimators in 

the errors in variables. 

 

OR 

 

(a) If the term of second order auto regressive series is very large defined by 

the question 𝑈𝑡+2 + 𝑎𝑢𝑡+1 + 𝑏𝑢𝑡 =∈𝑡+2, then obtained the value of 

constant a and b in a term of serial correlation coefficient. 

 

(b) 𝑦1, 𝑦2, 𝑦3, are uncorrelated random variables with known equal variance 

𝜎2 and their means are 𝐸(𝑦1) = 𝛽1 + 𝛽2, 𝐸(𝑦2) = 2𝛽1 + 𝛽2 and 

𝐸(𝑦3) = 𝛽1 + 2𝛽2, then obtain the least square estimator of the 

parameters 𝛽1, 𝛽2 by using generalized linear model. Also obtain its 

variance and co-variance.s 
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Gujarati Version               [Max. Marks: 50] 

 

Q.1  નીચેના પ્રશ્નોના ટ ૂંકમા જવાબ આપો 
 

1. સામાયિક શ્રેણીના બે મુખ્િ ઘટકો જણાવો 

2. સહસબંધાલેખની વ્િાખ્િા આપો. 

3. વ્િાપક સુરખે મોડેલની કોઈ પણ બે ધારણાઓ જણાવો. 

4. એિટીકનનું પ્રમિ ટ ંકમાં સમજાવો 

5. ચક્રીિ શ્રેણીનું ગાયણયિક સ્વરૂપ લખો. 
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Q.2  (a) મોડેલ 𝛼 + 𝛽𝑡−1
𝑦

+ 𝑒𝑡, 𝑡 = 1,2,3, … 𝑛 માં પૃષ્ઠ ચલની અસર સમજાવી કોકે 

આપેલી આગણન પદ્ધયિ સમજાવો. 
 

(b) બહુસમરખેિા યનવારણના ઉપાિો જણાવો 

 

અથવા 

 

(a) આંિરસબંધોને લીધે ન્િ નિમ વગોની રીિ કેમ ઉપિોગી થિી નથી િે 

ઉદાહરણ સયહિ સમજાવો. 
 

(b) ધારોકે 𝑦1, 𝑦2, 𝑦3, એ સમાન યવચરણ 𝜎2 ધરાવિા અસહસબંયધિ િદચ્છો ચલો 

છે અને િેનું સરળ સુરખે સમીકરણ 𝑦𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1 log10 𝑥𝑖 + 𝑈𝑖 , 𝑖 =

1,2,3, …𝑛, અને ચલ x ની પ વવસ્થાયપિ યકંમિો 𝑥1 = 10, 𝑥2 = 100, 𝑥3 =

1000, િો 𝛽0 અને 𝛽1 ના ન્િ નિમ વગવ આગણકો મેળવો. િથા િેમના યવચરણ 

અને સહયવચરણ મેળવો 
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Q.3  (a) આવિીિા આલેખ પૃથક્કરણનું વણવન કરો. 
 

(b) યિિીિ કક્ષા ની સ્વયનિિ સબંધ શ્રેણી 𝑈𝑡+2 − 1.2𝑢𝑡+1 + 0.4𝑢𝑡 =∈𝑡+2 હોિ 

િો શ્રેણીગિ સાહસબંધાંક 𝑟1 અને 𝑟2 ની કીમિ મેળવો. 

 

અથવા 

 

(a) પ્રથમ કક્ષાની યનિિ સબંધ શ્રેણી 𝑈𝑡+2 =
𝑢𝑡

2
+∈𝑡+1 માટે સાયબિ કરો કે 

lim
𝑡→∞

𝜌𝑘 =
1

2𝑘
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(b) યિિીિ કક્ષાની સ્વયનિિ સબંધ શ્રેણી 𝑈𝑡+2 + 𝑎𝑢𝑡+1 + 𝑏𝑢𝑡 =∈𝑡+1 ના 

શ્રેણીગિ સહસબંધાંકો જો (1) 𝑟1 = 0.8 અને 𝑟2 = −0.1 (2) 𝑟1 = −0.2 અને 

𝑟2 = −0.8 
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Q.4  (a) સામાયિક શ્રેણી {𝑢𝑡: 𝑡 = 1,2,3…𝑛} નું પદ 𝑢𝑡 = 𝐴 sin
2𝜋𝑡

𝑤
+∈𝑡 જ્ાં ∈𝑡 શ ન્િ 

મધ્િક અને સમાન યવચરણ 𝜎2 ધરાવિો અસહસંબંયધિ િાદયછક ચલ છે. જો 

𝐸(𝑢𝑡) = 0 હોિ િો બિાવો કે શ્રેણી {𝑢𝑡} નો k કક્ષા નો શ્રેણીગિ સહસબંધાક 

𝜌𝑘 = 𝑎 cos
2𝜋𝑘

𝑤
 છે. અને 𝜌𝑘 યવરુધ્ધ K નો સહસંબંધાલેખ એક સાઈનુસોઈડેલ 

આલેખ છે.? 

 

(b) ત્રુયટચલમાં આગણકો મેળવવા માટેની સહાિક ચલની રીિ સમજાવો. 
 

અથવા 

 

(a) જો સમીકરણ 𝑈𝑡+2 + 𝑎𝑢𝑡+1 + 𝑏𝑢𝑡 =∈𝑡+2 િારા વ્િાખ્િાયિિ યિિીિ કક્ષાની 

સ્વયનિિ શ્રેણીના પદો ની સંખ્િા ધણી મોટી હોિ િો અચાળાંકો a અને b ની 

યકંમિ શ્રેણીગિ સહસંબંધના સ્વરૂપ માં મેળવો. 
 

(b) ધારોકે 𝑦1, 𝑦2, 𝑦3 એ સમાન યવચરણ 𝜎2 ધરાવિા અસહસબંયધિ િદચ્છો ચલો 

છે. જનેા મધ્િકો 𝐸(𝑦1) = 𝛽1 + 𝛽2, 𝐸(𝑦2) = 2𝛽1 + 𝛽2 અને 𝐸(𝑦3) = 𝛽1 +

2𝛽2 છે. િો વ્િાપક સુરખે મોડેલ નો ઉપિોગ કરીને પ્રાચલો 𝛽1 અને 𝛽2 ના 

ન્િ નિમ વગવ આગણકો અને િેમના યવચરણ અને સહયવચરણ મેળવો. 
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